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1صحرائیان

اهوازمیدانشگاه آزاداسلاواحدعلوم وتحقیقات -2گروه ملی صنعتی فولاد ایران -1

:چکیده 
کـه اغلـب در بـر    اسـت ازجمله آلاینده هاي عمده صنایع فولاد ، ذرات و گـرد وغبـار حاصـل از فراینـد           

عدم کارآیی سیـستمهاي کنتـرل ذرات در ایـن صـنایع دلیـل اصـلی انتـشار        .باشندگیرنده طیفی از فلزات می   

کـه در صـنایع فـولاد سـازي آلمـان و واشـنگتن       نتایج حاصل از تحقیقاتی . بیش ازحد ذرات به محیط است       

دهـم  انجام شده نشان میدهد که اصلاح ساختار وعملکرد سیستم غبار گیر مـی تواندانتـشارذرات را تـا یـک               

داده وبازیابی برخی از اکسیدانهاي فلزي نظیـر مـس ،کـروم، روي ونیکـل حاصـل از بهبـود سیـستم                کاهش  

هاي میدانی از وضـعیت پـراکنش   اندازه گیري  راستا مطالعاتی شامل  در این   . غبار گیر مقرون به صرفه  است      

وبـراین  جمع آوري غبارهـا شناسـایی     سپس محدودیت ها ومعایب سیستم    ،مورد مطالعه انجام  محل   ذرات در 

سـاختار جمـع آوري  و حمـل ونقـل انجـام           اصـلاح  و اساس طراحی لازم جهـت نـصب تجهیـزات کنترلـی          

. استپذیرفته 

: مقدمه
مـین  طبیعت و محیط زیست بزرگترین سرمایه زندگی، حفظ و مراقبت از آن وظیفۀ همه سـاکنان کـره ز         

ي هوا در اکثـر صـنایع فلـزي یـک عامـل محـدود            از میان پیامدهاي زیست محیطی، انتشار آلاینده ها       . است

فلـزات مـصرفی درکـشورهاي    % 90(تولید محـصولات فـولادي       به ویژه در صنایع   پایدار کننده مهم توسعه  

" غالبـا کشور اسـت کـه  نورد فولادو ذوب هاي گروه ملی صنعتی فولاد ایران یکی از قطب       .است)صنعتی

ذرات و گـرد و غبـار حاصـل    .فولاد سازي اسـت جمله فرآینداز توسعه اجراي پروژه هاي مختلف   در حال 

عـدم  در اثـر  طیفـی از فلـزات  حـاوي کـه   اسـت   این صـنعت  آلاینده هاي   از فرآیند فولادسازي عمده ترین      

طبق اصل پنجاهم قـانون اساسـی جمهـوري اسـلامی        .آن به محیط است   وکارآیی سیستم هاي کنترل ذرات      

بایـد در آن حیـات اجتمـاعی رو بـه رشـدي        آینـده امـروز و     هـاي  سلایران، حفاظت  از محیط زیست که ن       

با آلودگی محیط زیـست یـا   همراههاي اقتصادي از این رو فعالیت. داشته باشند وظیفه عمومی تلقی میگردد 



کـسب گواهینامـه   در راستاي بهینه سـازي محـیط زیست،  این پروژه.ان آن ممنوع استتخریب غیر قابل جبر 

.پذیرفته استانجامایش بهره اقتصادي توسعه پایدار و افز،بهداشت حرفه ايست محیطی وهاي زی

:روش تحقیق
بین روشـهاي تعیـین ایـستگاه   از ) سازمان حفاظت از محیط زیست آمریکا(EPAبا توجه به متدولوژي     

اد ب ـ، روش شـرایط موجـود  نظـر بـه   ) W.H.Oمش بندي، براساس باد غالـب، پیـشنهاد   (هاي اندازه گیري  

انجـام خواهـد شـد    گلباد ده ساله اهواز و گلباد فصولی که اندازه گیـري هـا  .مورد استفاده قرارگرفت غالب

سپس با استفاده از دسـتگاه انـدازه گیـري گـرد و غبـارات محیطـی         تهیه و  از اداره کل هواشناسی خوزستان    

TSI   مقـدار و محیط زیـست اسـتان،   میلی گرم بر متر مکعب موجود در اداره کل  0/ 01با دقت  8520مدل

بـا ارزیـابی نتـایج    .ایط موجود مورد بررسـی قـرار گرفـت   ترکیبات تشکیل دهنده گرد و غبارات تعیین و شر     

سیـستم کنترلـی پیـشنهاد و اقـدامات لازم     و مقایسه با استانداردهاي رایج،spssبا استفاده از نرم افزار   حاصله

ناسـایی میـزان و ترکیبـات ذرات تولیـدي نیـز نـسبت بـه        شپس از.جهت طراحی و نصب آن انجام پذیرفت   

.آنها اقدام گردیدامکان سنجی بازیافت 

DDP)  (Dedusting Plantگردوغبارات   پروسه کار سیستم جمع آوري
1385ابتـداي سـال   از اسـت AAF) (American Air Filter شـرکت  این سیستم که سـازنده آن  

از بـالاي هـود   ،EAFزانـویی بـالاي سـرپوش    غبارات از طریـق سـه مـسیر ،         گرد و .ده است اندازي ش  راه

کلیـه گـرد   .جمع آوري میگردند LFاز بالاي سرپوش     و) سقف سوله (EAFکانوپی نصب شده در بالاي      

M.C. (Mixingو غبـارات از طریــق کانالهـاي آب گــرد تـا قــسمتی از مـسیر قبــل از ناحیــه اخـتلاط      

Chamber)     ـــه ــل از ناحی ــسیر قب ــه م ــا بقی ــرد ت ــوا گ ــاي ه ــق کاناله ــد از طری ـــال داده  و بع ـــلاط انتق اخت

عـدد  14خارج شده و به مجموعـه فیلترهـا کـه عبارتنـد از        ی عمودي   از صفحات سایر ذرات  سبکتر     ،میشوند

. اردسـتون  فیلتـر وجـود د   18ردیـف در     18در بـالاي هـر بـونکر        . وارد میـشوند   )تایی 7دو ردیف   (بونکر  

و گـرد و غبـارات جـذب شـده     به دودکش خروجـی هواي پاکیزه فیلترها    .جنس فیلترها از پلی استر میباشد     

از زیـر  و) تـایی 7ردیف همان دو(به درون بونکرهاي زیر فیلترها ده توسط فیلترها با پالس هاي هواي فشر  

ــر افقــی کــاملاً مــسدود   ــف زنجی ــه روي دو ردی ــاو ســپس بونکرهــا ب ــه ب ــل  لاي ســیلب ــورد نظــر منتق وي م

اسـتفاده  ویـا  از این مرحله به بعد هیچگونه تدبیري جهـت بارگیري،حمـل ودفـع بهداشـتی              متاسفانه  .میشوند

وذرات فوق از انتهاي سیلو به صورت روبـاز در کمپرسـی تخلیـه     .بود نگردیده فوق گردوغبارات مجدد از 

.موضوع تحقیق حاضر میباشدترل آنکنمیگردید کهزیست یطحمذرات وآلوده سازيمنجر به پراکنش



:ثنتایج وبح
،جمع آوري اطلاعات لازم وتعیین ایستگاه هاي اندازه گیري، از ذرات منتـشر    پس از بررسی هاي اولیه    

-6، 8-14(لـف زمـانی   در سه شیفت مختدقیقه اي 8نمونه برداري .دنمونه برداري ششده در هواي محیط    

12510( فمختلدامنهدر سه  ،)10-4،   12 ,, PMPMPM(   در دو مرحله قبل و بعد از نـصب تجهیـز

بـه  هاي نمونه برداريتعداد ایستگاه.)استقطر ذرات بر حسب میکرونPM(تکنترلی صورت پذیرفته اس   

هـاي  محـل بیـرون کارگـاهی و بـه منظـور بررسـی شـاخص         16منظور بررسی شاخص هاي زیست محیطـی      

جـدول  (به پیوست آمـده اسـت   جداول اندازه گیري نمونه  .گاهی انتخاب شد  محل درون کار   4یز  بهداشتی ن 

تهیـه نقـشه هـاي لازم،خریـد قطعـات مـورد            اقـدام بـه      نیـز  )میکـسر (ساخت تجهیـز کنترلـی     جهت.)1شماره

-چـرخ دنـده هـا   -شـافتها -نیاز،ساخت یکسري قطعات در شرکت نظیر محورهـا و اسـتراکچر نگاهدارنـده          

نهایتـاً و ،انجام آزمایشات اولیـه   ،انتقال دستگاه به زیر سیلو    موتورشی،نصب الکترو ،انجام لوله ک  کوپلینگ ها 

جــدول(گردیــدالیز آنــXRFبااســتفاده از دســتگاه نمونــه گــردو غبــار خروجــی .گردیــدبهــره بــرداري

جهـت تولیـد انـواع    از ایـن پـسماندها  بر اساس آنالیز دریافتی  و بررسـی هـاي انجـام شـده میتـوان           .)2شماره

ــشه ايمحــ ــه روش(EKفرآینــد بــا کــاربرد صولات شی ــن فرآینــداســتفاده نمــود)EPAب ضــمن کــه ای

از هزینه هاي اداري براي مجوز و مـدیریت پـسماندهاي خطرنـاك         از فروش انواع شیشه،    حاصلسودآوري  

.نیز جلوگیري میکند

:نتیجه گیري
، اخـتلاف معنـی داري بـین انـدازه     %95با درجـه اطمینـان   T-testوAnovaتست آنالیزنتایج بر اساس 

ذرات منتشر شـده  چشمگیرکاهشاین اختلاف مبین .هاي قبل وبعد از نصب میکسر به چشم میخورد        گیري

از سویی آنالیز داده ها در محوطه درون کارگـاهی  فاقـد اخـتلاف معنـی     .میباشدمیکسربه هوا پس از نصب    

EXدر روش .ذرات در محوطه زیـر سـوله بـوده اسـت    ار دار بوده که مبین عدم تاثیر میکسر در کاهش انتش      
اد ایج ـغبار کوره قوس الکتریکـی منجـر بـه    فلزات پسماند نظیر کلسیم، کروم و سرب موجود در گرد و   نیز

کمتر از مقادیر مجاز در پروتکل فوق گردیـد کـه بـه طـور ایـده آل بـه ذخیـره                شیشه هایی با شاخص سمی    

بازیافـت روي در گـرد و   .طر و کم خطر در بخش ذوب منجـر شـده اسـت   منابع و بازیافت پسماندهاي پر خ 

و نیکـل نیـز در جـدا سـازي از      ایر فلزات نظیر کروم، کادمیم، سـرب      غبار جمع آوري شده امکان پذیر و س       

زباله هاي فـوق در صـنایع   % 65.سیستمهاي جمع آوري گرد و غبارات مقرون به صرفه برآورد گردیده است   

.ساختمانی و در تولید بعضی مواد پشم معدنی قابل بازیافت میباشدمختلف نظیر مصالح 

تعیین و شناسـایی ترکیبـات   -2کنترل انتشار ذرات خروجی از سیلوي غبار گیر کوره   -1:دستاوردهاي طرح 

نها به محـیط  لوگیري از انتشار آ ذرات و ج  ) میکسر(تجهیز کنترلی  طراحی  و نصب    -3شره به هوا    ذرات منت 

-6ی بکـارگیري روشـهاي بازیافـت ذرات    امکـان سـنج  5-ل و نقـل و دفـع ذرات        تار حم ـ اصلاح ساخ  -4

تعیین اولویتهاي بهداشتی و زیست محیطی 



نمونه جداول اندازه گیري. )1(جدول شماره 

XRFآنالیز نمونه گردو غبار خروجی بااستفاده از دستگاه . )2(جدول شماره 


